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An outbreak of primary abomasal impaction associated with consumption of sunflower
silage occurred in a dairy cattle herd from the state of Minas Gerais. Six of 21 dry cows in
late pregnancy fed with sunflower silage died. Cattle that became ill presented abdominal
distension and scant and dried feces. In the animals that died, severe dehydration, pale mu-
cous membranes, dark, sticky and stinking feces were seen. Three cows were necropsied
and the main pathological findings consisted of severe abomasal distension associated with
a large quantity of dried alimentary content covered by bloody clots. Ulcers were found in
abomasum, with perforation in one cow. Feeding cattle with high nutritional needs, with
sunflower silage of undesirable characteristics as unique source of roughage was the main

cause for the abomasal impaction.

INDEX TERMS: Cattle, abomasal impaction, abomasal ulcer, sunflower silage.

RESUMO.- Um surto de compactagio primaria de aboma-
so associada ao consumo de silagem de girassol ocorreu
num rebanho bovino leiteiro do estado de Minas Gerais,
do qual seis de 21 vacas secas em fase final de gestacdo e
que recebiam silagem de girassol morreram. Os bovinos
que adoeceram apresentaram distensdo abdominal, fezes
ressecadas e escassas e, nos bovinos que morreram, eram
pastosas, escuras e fétidas; nesses havia também desidra-
tacdo acentuada e palidez de mucosas. Trés bovinos foram
necropsiados e os achados patolégicos eram constituidos
principalmente por distensdo acentuada do abomaso as-
sociada a grande quantidade de contetdo alimentar resse-
cado coberto por codgulos de sangue. No abomaso havia
ulceras, com perfuragido da parede em um dos bovinos. A
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alimentagdo de bovinos de maior exigéncia nutricional com
silagem de girassol de caracteristicas indesejaveis como
Unica fonte de volumoso foi o principal fator para a com-
pactacdo de abomaso nos casos apresentados.

TERMOS DE INDEXACAQ: Bovinos, compactacdo de abomaso, til-
ceras de abomaso, silagem de girassol

INTRODUCAO

A compactacdo de abomaso pode ser definida como um
acumulo de ingesta no érgdo com falha na progressao da
mesma (Guard 2006) e pode ser primdaria ou secundaria.
A compactagdo secunddria pode ser decorrente de estase
abomasal em casos de indigestdo vagal ou doenga sistémica
que possa cursar com estase (Merritt & Boucher 1967, Bro-
wn et al. 2007). Indigestdo vagal pode ocorrer por lesdes
inflamatoérias intratoracicas, por envolvimento do nervo
vago em aderéncias secundarias como em casos de reticu-
loperitonite traumatica, lesdo vagal por corregdo cirdrgica
de deslocamento de abomaso e lesdes vagais decorrentes
de infiltracdo neoplasica (Brown et al. 2007).

A compactagdo abomasal primaria pode ser causada
pela ingestdo de forragens de baixa qualidade, associada
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ou ndo a restricdo hidrica (Moscardini & Borges 2007). Ha
relatos de compactagcdo primaria em bovinos associada a
ingestao de areia (Melendez et al. 2007), palha de culturas
(Ashcroft 1983), casca de améndoas (Mitchell 1991), cau-
le de ervilha (Simkins & Nagele 1997), e de capim-elefante
(Pennisetum purpureum) em estado avan¢ado de matura-
¢do e com concentracdes elevadas de lignina (Borges et al.
2007). No Brasil, a principal causa é a ingestdo de forra-
geiras trituradas e ricas em lignina, seguida pela ingestdo
de cama de frango e palha de arroz (Moscardini & Borges
2007). Em paises de clima temperado a ocorréncia da en-
fermidade no inverno provavelmente esta associada a in-
gestdo de alimentos fibrosos e secos (Ashcroft 1983). Em
estudo prévio no Brasil, de 14 casos da enfermidade, 71,4%
ocorreram na estacdo da seca (Camara et al. 2009). Acredi-
ta-se que bovinos em adiantado estado de gestacdo sejam
mais suscetiveis, em decorréncia do aumento das exigén-
cias alimentares (Simkins & Nagele 1997). A compactacdo
de abomaso é pouco documentada no Brasil, o que pode es-
tar relacionado a dificuldade no diagndstico clinico (Borges
etal. 2007, Camara et al. 2009).

Este trabalho tem como objetivo relatar a ocorréncia
e descrever os achados clinicopatolégicos de um surto de
compactacdo primaria de abomaso em um rebanho bovino
no Sul de Minas Gerais, sendo o primeiro associado ao con-
sumo de silagem de girassol.

MATERIAL E METODOS

Em visitas a propriedade foram realizados exames clinicos e ne-
cropsias de bovinos afetados, bem como coleta de dados epide-
miolégicos junto a proprietario e funcionarios. Fragmentos de
orgdos foram colhidos na necropsia de trés bovinos, fixados em
solucdo de formalina 10% tamponada, desidratados em concen-
tracdes crescentes de alcool etilico, diafanizados em xilol e inclu-
idos em parafina, efetuados cortes de 5um de espessura, corados
por hematoxilina e eosina (HE) e avaliados.

RESULTADOS

A compactagdo de abomaso ocorreu numa propriedade
rural destinada a produgio de leite no municipio de Ne-
pomuceno, Minas Gerais, Brasil. O rebanho era composto
principalmente por bovinos da raga Holandesa e um lote do
rebanho era formado originalmente por 21 vacas de trés a
cinco anos de idade, ndo lactantes (vacas secas), em tergo
final de gestacdo e com data do parto préoxima. Em outubro
de 2005 todos os animais do referido lote apresentaram
quadro clinico, de intensidade variada, caracterizado por
apatia, mucosas palidas, desidratacdo acentuada, abdémen
distendido, fezes ressecadas e escassas que, em alguns bo-
vinos, tornaram-se pastosas e escurecidas, lembrando piche
(Fig.1). Num dos animais houve antecipacdo do parto em
trés dias, com paricdo de um natimorto. Cada vaca recebia
aproximadamente 25 kg/dia de silagem de girassol (planta
inteira), sem outros componentes na dieta. O cultivar de gi-
rassol utilizado foi o IAC Uruguai, de ciclo tardio e indicado
para producdo de dleo. A colheita foi realizada 147 dias apos
o plantio, realizado no final de mar¢o de 2005. Na colheita
as plantas apresentavam folhas totalmente secas; capitulos
e caules acastanhados e secos e 100% dos graos estavam

Fig.1. Surto de compactagdo de abomaso em bovinos leiteiros as-
sociado ao consumo de silagem de girassol. Fezes pastosas e
escuras, com aspecto de piche (Bovino 3).

maduros. A ensiladeira havia sido regulada para o corte de
particulas com média de 3 cm de comprimento, no entanto,
como a planta estava seca o corte na ensiladeira nao foi efi-
ciente, formando particulas de 5 a 8 cm, fibrosas e asperas.
A silagem passou a ser fornecida aos bovinos 21 dias apds
confeccionada e os sinais clinicos comecaram sete dias apds
inicio do fornecimento da silagem. Nas seis vacas que morre-
ram o curso clinico da doenca variou de oito a 16 dias. Apds
a ultima morte foi suspenso o fornecimento da silagem, com
recuperacao clinica dos demais animais do lote. As vacas em
lactagdo recebiam aproximadamente 1 kg/dia da silagem de
girassol; nenhuma delas manifestou doenca clinica.

Dos seis bovinos que morreram, trés foram necropsiados
(Bovinos 1, 2 e 3). As alteragdes macroscopicas observadas
durante a necropsia foram similares nos trés casos e carac-
terizadas por regular estado corporal, mucosas palidas, de-
sidratacdo acentuada, evidenciada por retragcdo acentuada
dos globos oculares; abomaso acentuadamente distendido
ocupando grande area da porgao cranial direita do abdémen
(Fig.2), repleto de conteudo alimentar ressecado, compacta-
do e fibroso (Fig.3); coagulos de sangue e muco envolviam
a superficie da massa compactada. Na regido do corpo abo-
masal havia tlceras de aproximadamente 2cm de diametro
e superficie enegrecida. Na serosa do abomaso do Bovino 1
havia grande quantidade de fibrina entremeada por conte-
udo abomasal, principalmente nas proximidades da udlcera
abomasal perfurada. No intestino delgado havia contetido
liquefeito, escuro e fétido e, no intestino grosso, contetido
pastoso enegrecido. O figado estava difusamente amarelado
(Fig.2). No Bovino 2 havia também grande quantidade de
conteudo fibroso e de particulas grosseiras no omaso. Nos
pulmoes do Bovino 3 havia aderéncias fibrosas entre pleura
parietal e visceral e, na regido cranioventral, areas de bron-
quiectasia associadas a contetdo catarropurulento.

Os principais achados histopatolégicos incluiram ul-
ceracdo da mucosa abomasal com grande quantidade de
material necrético, colonias bacterianas e neutrofilos de-
generados na mucosa, além de inimeras fibras vegetais. Na
submucosa observaram-se infiltrado acentuado de macréfa-
gos e neutroéfilos e ocasionais linfécitos em meio a tecido de
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Fig.2. Surto de compactagdo de abomaso em bovinos leiteiros as-
sociado ao consumo de silagem de girassol. Distensao acentu-
ada de abomaso e omaso, e figado amarelado (Bovino 2).

Fig.3. Surto de compactagdo de abomaso em bovinos leiteiros as-
sociado ao consumo de silagem de girassol. Grande quantida-
de de contetiido abomasal seco e compactado (Bovino 2).

granulacdo, que se estendia até as camadas mais externas da
musculatura lisa da parede abomasal. No Bovino 1, no qual a
ulceracdo abomasal era transmural, havia infiltrado inflama-
tério também na serosa. No figado de todos os bovinos havia
esteatose e congestdo difusas, moderadas e, adicionalmente,
no Bovino 1 havia trombos em veias centrolobulares e do
espaco porta. No intestino delgado do Bovino 2 havia deple-
¢do linfoide moderada nas placas de Peyer, com herniacdo
de criptas intestinais, substituindo parcialmente os foliculos
linfoides. Algumas criptas estavam revestidas por células
epiteliais achatadas, com material necrético no limen. Nos
pulmoes do Bovino 3 visualizaram-se pneumonia broncoin-
tersticial acentuada, fibrose intersticial extensa associada a
proliferacdo de pneumdcitos tipo II, bronquiolite necrosante
com formacao de sincicios celulares, principalmente no in-
terior de alvéolos e bronquiolos e ocasionais neutroéfilos no
interior de bronquiolos.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O diagnoéstico de compactagdo de abomaso baseou-se na
epidemiologia, nas manifestagdes clinicas e, principalmen-

Pesq. Vet. Bras. 32(6):510-514, junho 2012

te, nos achados de necropsia, semelhantes aos descritos em
outros estudos (Merritt & Boucher 1967, Ashcroft 1983,
Mitchell 1991, Simkins & Nagele 1997, Wittek et al. 2005,
Borges et al. 2007, Melendez et al. 2007, Moscardini & Bor-
ges 2007). A quantidade de silagem consumida, as condi-
¢bes da mesma e da planta no periodo de preparo muito
provavelmente favoreceram o surto.

Na confecgdo de silagem de girassol é especialmente
importante a atenc¢io para o ponto correto de colheita da
planta, devendo ser considerada a idade da planta, avalia-
das caracteristicas tais como o estagio de desenvolvimen-
to do girassol, a cultivar e as condi¢des de cultivo, além de
caracteristicas morfolégicas da planta (Evangelista & Lima
2001). No presente estudo, o girassol IAC Uruguai, carac-
teristicamente de ciclo tardio, havia sido colhido 147 dias
ap6s o plantio, prazo bem acima do recomendado, uma vez
que a duracgdo do ciclo de produgdo de girassol para ensi-
lagem é de aproximadamente 130 dias para os cultivares
tardios (Evangelista & Lima 2001). Em estudo com quatro
gendtipos de girassol, ensilados em diferentes idades de
corte, observou-se diminui¢do dos valores de digestibilida-
de in vitro nos estagios mais avan¢ados de maturacgdo (Sou-
za et al. 2005), declinio este relacionado com o aumento
de carboidratos estruturais decorrente do avanc¢o na idade
da planta (McDonald et al. 1991). O cultivar IAC Uruguai,
ensilado quando tinha 100% dos graos maduros, apresen-
tou maiores teores de matéria seca (MS) e celulose e menor
conteddo protéico em comparacdo com outros cultivares,
indicando um estado de maturacdo avangado (Jayme et al.
2007). Dados apresentam menor taxa de digestibilidade
in vitro para a silagem confeccionada com o genétipo IAC
Uruguai, classificada como de média qualidade quanto a
digestibilidade (Jayme et al. 2007). Morfologicamente, o
ponto ideal de corte, quando ha caracteristicas fermenta-
tivas e nutricionais satisfatérias, é na fase reprodutiva R9
(Tomich et al. 2004b), caracterizada por amarelamento
da parte posterior dos capitulos, bracteas (folhas na parte
externa do capitulo) amarelo-acastanhadas e maior parte
das folhas presas ao caule ja secas (Castiglioni et al. 1997).
A avaliacdo da planta no momento do corte é importante,
pois o girassol apresenta teor de umidade elevado, des-
favoravel ao processo fermentativo, por isso é colhida no
estagio de maturacgio fisiolégica, quando ha mais de 90%
de graos maduros (Evangelista & Lima 2001). Entretanto,
as plantas de girassol do presente estudo encontravam-
-se acentuadamente secas, com 100% de grdos maduros,
todas as folhas ja estavam ressecadas e as bracteas casta-
nho-escuras, sugerindo que o estado ideal de maturagao ja
havia passado. As caracteristicas morfologicas do girassol
prejudicaram o processo de confeccdo da silagem, uma vez
que dificultou a passagem das plantas pela ensiladeira com
formacao de particulas entre 5 e 8 cm de comprimento. Nas
silagens de girassol geralmente se recomendam particulas
com tamanho de 1 a 2 cm (Tomich et al. 2003, Mello et al.
2004, Tomich et al. 20044, Souza et al. 2005, Mello et al.
2006, Jayme et al. 2007). Particulas excessivamente gran-
des, como as observadas na silagem usada na proprieda-
de do presente surto, podem diminuir a taxa de passagem
e reduzir o consumo de MS, o que ocorre principalmente
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em forragens com baixa digestibilidade da fracdo fibrosa
(Saenz 2005). O tamanho das particulas, portanto, torna-
-se especialmente importante quando se trata da silagem
de girassol, uma vez que contelddos de lignina elevados
tém sido encontrados em silagens de girassol de diferentes
cultivares (Tomich et al. 2004b, Possenti et al. 2005). A in-
gestdo de forragens de baixa qualidade e ricas em lignina é
uma das principais causas da compacta¢do de abomaso em
bovinos (Moscardini & Borges 2007), observada também
na utilizacdo de capim-elefante em estado avangado de ma-
turacdo e com elevada concentracgdo de lignina (Borges et
al. 2007, Camara et al. 2009).

No presente trabalho, as vacas secas recebiam exclusi-
vamente silagem de girassol, aproximadamente 25 kg/dia/
animal. No entanto, ndo foi possivel contabilizar o consumo
exato de nutrientes, uma vez que nao foi realizada anélise
bromatolégica da silagem, assim como a contabilizacdo das
sobras. As vacas em lactagdo, que consumiam apenas 1 kg/
dia em média dessa silagem, ndo desenvolveram a enfer-
midade. Avaliac6es de consumo e desempenho de bovinos
alimentados com silagem de girassol, além do valor nutri-
tivo e de digestibilidade, sdo fundamentais para verificar a
qualidade da mesma (Evangelista & Lima 2001).

Os trés bovinos necropsiados estavam em estado avan-
cado de gestacdo. O terco final de gestacdo é considerado
condicao favoravel para a ocorréncia da doenga, relaciona-
da ao aumento das exigéncias nutricionais (Moscardini &
Borges 2007). Somente essa categoria animal estava rece-
bendo a silagem em maior quantidade. No entanto, como
observado por outro autor (Ashcroft 1983), o estado gesta-
cional, embora provavelmente tenha contribuido, ndo foi o
fator decisivo para a doenca nos casos apresentados.

Os sinais clinicos de apatia, desidratacdo, distensdo
abdominal, fezes ressecadas e escassas, apresentados pe-
los bovinos do presente estudo, sdo frequentes em casos
de compactacdo abomasal (Baker 1979, Mitchell 1991, Si-
mkins & Nagele 1997, Wittek et al. 2005, Guard 2006, Bor-
ges et al. 2007, Melendez et al. 2007, Camara et al. 2009).
Podem ocorrer também diminuicdo ou auséncia da motili-
dade ruminal; estrutura compactada palpavel no abdéomen
ventral direito (Radostits et al. 2007, Camara et al. 2009) e
aumento da frequéncia respiratdria resultante de compres-
sdo toracica por aumento de volume abdominal (Radostits
et al. 2007). O exame de palpacdo retal pode auxiliar no
diagnéstico clinico embora, em alguns casos, o abomaso
ndo seja palpavel (Borges et al. 2007). A aferi¢do do teor
de cloretos no fluido ruminal pode auxiliar o diagndstico
clinico de compacta¢do de abomaso (Camara et al. 2009).
A elevacgdo no teor de cloretos se deve ao refluxo da ingesta
abomasal rica em 4cido cloridrico para os proventriculos,
culminando em alcalose metabolica, hipocloremia e hipo-
calemia sistémicas (Guard 2006, Radostits et al. 2007).

As fezes escuras observadas nos bovinos que morreram
indicam sangramento nas por¢des mais craniais do trato
gastrintestinal, como ulceras abomasais hemorragicas, e que
o sangue foi submetido a processos digestivos. (Radostits et
al. 2007, Gelberg 2009). Em todos os bovinos necropsiados
havia tlceras no corpo abomasal e, num deles, perfuracdo da
parede abomasal e peritonite fibrinosa aguda localizada. H4

relato de bovinos com compactagido de abomaso e que apre-
sentaram fezes com sangue (Ashcroft 1983), no entanto, nem
todos os animais com tlceras apresentam esse sinal clinico.
Uma vez que os sinais clinicos sao inespecificos e variaveis, a
laparotomia exploratéria no flanco direito pode auxiliar para
um correto diagndstico clinico (Wittek et al. 2005).

A ocorréncia de Ulceras associadas a compactacdo esta
relacionada a injuria inicial, com passagem de ions hidro-
génio para a mucosa, permitindo também a acdo da pepsi-
na em varias camadas da parede abomasal, causando dano
maior (Radostits et al. 2007). Ulceras primarias associadas
a peritonite localizada podem interferir na motilidade, com
prejuizo no esvaziamento do abomaso (Borges et al. 2007)
e contribuem para o agravamento da doenca. Nos presen-
tes casos, as ulceras provavelmente estavam relacionadas a
injuria provocada pela massa compactada e fibrosa que dis-
tendia a parede abomasal. Os animais apresentavam figado
difusamente amarelado que, na microscopia, correspondia
a degeneracao gordurosa difusa moderada. Esta condi¢cdo
foi associada ao aumento na mobilizacdo de gordura dos
depositos corporais (Gelberg 2009).

No diagnéstico diferencial devem ser consideradas com-
pactacdo secundaria a indigestdo vagal, peritonite, obstru-
¢do intestinal e compactacdo de omaso (Radostits et al.
2007). Ulceras abomasais primarias ou secundarias como
as associadas as neoplasias, como exemplo a leucose enzo-
otica bovina, devem também ser consideradas no diagnos-
tico diferencial, pois clinicamente sdo caracterizadas por
melena (Brown et al. 2007). Todos os bovinos necropsiados
no presente estudo apresentaram melena.

Manejo alimentar correto, com suplementacao adequa-
da para os animais com maiores exigéncias nutricionais,
como bovinos em tergo final de gestacdo, sdo fatores essen-
ciais para a prevencdo da compactagdo primaria de aboma-
so (Moscardini & Borges 2007).

No presente estudo, o uso de silagem de girassol com
caracteristicas indesejaveis e seu fornecimento como tUnica
fonte de volumoso favoreceu a ocorréncia da compactagao
de abomaso. No entanto, a silagem de girassol pode ser
considerada uma boa op¢ao para a alimentagao de bovinos,
desde que sejam empregadas cultivares apropriadas para
o ensilamento, com corte das plantas em idade e aspecto
morfoldgico adequados, obtengao de particulasde 1 a 2 cm
de comprimento e fornecimento da silagem em proporg¢oées
adequadas na dieta.
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